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南アフリカ天文台　サザーランド観測所
・日本から南アフリカ共和国・ケープタウンまで：~１日

・観測所までの移動手段： 
- 南アフリカ天文台の定期シャトルバス（週一） 
- 個別対応（要相談） 
- レンタカー

サザーランド観測所

ケープタウン

約370km：車で~5時間



南アフリカ天文台　サザーランド観測所
SALTをはじめ、1.9m望遠鏡やPRIME等、さまざまな望遠鏡がある

経度　+20° 48’ 38’’ 
緯度　-32° 22’ 48’’ 
標高　1761m 
日本との時差　７時間

晴天率　~50% 
気温　0 - 20℃

IRSF

OISTERで唯一の南半球の望遠鏡



IRSF1.4m望遠鏡 と SIRIUS

観測装置： 
　近赤外線JHKs３バンド同時撮像カメラSIRIUS 
　 - 視野　~7.7’ x 7.7’ 
　 - 直線偏光・円偏光観測ユニットSIRPOL 
　 - 狭帯域フィルター 
　 - 減光フィルター 
（ - 可視カメラ）

IRSF
InfraRed Survey Facility

- 1.4 m telescope and near-infrared camera SIRIUS 
- Located at Sutherland 
- Developed by Nagoya Univ. cooperation with SAAO, and NAOJ 
- The first Optical / Infrared telescope in the southern hemisphere for Japan

  

J~19.0 mag,　H~18.5mag

Ks~17-17.5mag

       (10σ, 900sec. Exposure)

Shortest Exposure: 

●   1.6sec(+～5sec readout)

  

    Telescope and Camera   

1.4 m telescope Simultaneous J,H,Ks camera

  “SIRIUS”

Telescope and camera was developed 
by graduate students and small telescope company

SIRIUS

多彩な観測モードを搭載

観測条件： 
　シーイング: ~1 arcsec 
　限界等級　J = 19.2 等、H = 18.6 等、Ks = 17.3 等（900s exp）



フィルター類
• 豊富な種類のフィルター 
　　http://www-ir.u.phys.nagoya-u.ac.jp/~irsf/sirius/IRSF_NB_filters_120201.pdf 
• 減光フィルターや部分減光フィルター 
• OISTERでも使用可能。 
- ただし現地観測者が挿入可能な場合に限る。

  

1/5000 or 9.24 mag attenuation 
(0.02% transparency in the patch)

Optimized for 0-5mag stars
1/100 or 1/200000 also available)
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Local　Attenuation Filter

  

 
η Car obtained through Local 

Attenuation Filter
Normal imaging With LAT

Expected image is obtained

  

 
η Car obtained through Local 

Attenuation Filter
Normal imaging With LAT

Expected image is obtained



観測実施までの流れ
観測提案募集　年３回（1-4月期・5-8月期・9-12月期） 
‣ IRSFコミュニティに対して募集 
‣ 観測提案を出したい方は、楠根 or 永山さんまでご連絡を 
‣ 時間の割り振り（基本的に1週間単位）： 
- 渡航観測者を優先。依頼観測も可能 
- 南アフリカ天文台と時間をシェア 
- 観測時間に空きがある場合、随時提案を受け付ける 
- （試験運用中）リモート観測

OISTERの観測 
‣ 現地観測者に観測を依頼（基本的に日本の観測時間） 
‣ （試験運用中）リモート観測で対応 
‣ 一次処理済みのデータをPIへ渡す



2025年度の運用状況

2025年度のOISTER関連の観測実施状況　1件

‣ SAAOとの契約更新（2035年までの10年間） 
- 日：南ア：共同 = 50：17：33　→　日：南ア = 60：40 
- 安定運用のため、ABCも協定に加わった。運用の主体は名大。 

‣ 定期メンテナンス（冷凍機ヘッドの交換） 
‣ Ksバンドの右下が再び反応しなくなった 

- ヒーター制御回路の交換、電源装置の交換、方位軸センサーの調整、
望遠鏡の発振の調整（要経過観察）、観測室PCの集約、など 

- リモート観測の環境整備の完了（後述）

8月　楠根が渡航

9月　ケープタウンおよび日本からリモート観測のテスト　　　



リモート観測
8月、リモート観測が実施可能な環境は整った（望遠鏡の不具合はあるが）

• 望遠鏡・ドームの監視カメラの導入 
• ヘリウムホースが絡まる事故防止への対策 

IRSFのPC画面を飛ばし、現地と同じように観測可能



リモート観測

◆日本から 
- 通信速度や安定性が課題だったが、VNCの変更により改善。ほぼストレスなし。 
- 現在、試験運用中。高頻度で名古屋大学・鹿児島大学から実施中。 
- 年度内の本格運用開始を予定。

8月、リモート観測が実施可能な環境は整った（望遠鏡の不具合はあるが）

• 望遠鏡・ドームの監視カメラの導入 
• ヘリウムホースが絡まる事故防止への対策 

IRSFのPC画面を飛ばし、現地と同じように観測可能



装置開発状況

- 新たに開発した読み出し回路を用いた検出器の
評価により、想定するサイエンスの波長帯（0.9 
- 1.6 µm）において、十分な感度を有するこ
と、また結像位置が要求精度内に収まっている
ことを確認（2024年度 藤井修論）。 

- 現在、光学系の調整をすすめている。

◆近赤外線分光器

Spectrometer Slit viewer

Wavelength coverage 1.0－1.6 µm J band

Detector InGaAs,1280x1280 InGaAs,640x512

Wavelength resolution (λ/Δλ) 550 at 1.2 µm

730 at 1.6 µm N/A

Sensitivity for 

point sources1

17.3 mag at 1.2 µm

16.4 mag at 1.6 µm 14.7 mag

Field of view 1″(slit width)×3′ 3′×4′

Optical throughput2 55% 65%

LMCのマッピングや突発天体の即時分光を目的に、
近赤外線分光器を開発中



装置開発状況
◆SAND (South Africa Near-infrared Doppler)
• PRIME望遠鏡に取り付けられる高分散分光器（849-1085nm） 
• IRSFともファイバー接続し使用できるように開発中Figure 1 shows the schematic overview of these configurations. In the following subsections, we summarize

the concept and current design of each component.
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Figure 1. Overview of the total system, from a telescope to the spectrograph.

3.1 Candidate Telescopes in Sutherland

Statistical survey for young planets can be conducted e�ciently by covering abundant stellar associations seen in
the Southern sky. In addition, large number density of stars around the galactic center, which can be observed
with high elevation from the Southern hemisphere, is suitable for the study of stellar atmosphere. We plan to
use the SAND at a representative observation site in the Southern hemisphere, Sutherland in South Africa.

One of the telescope to which the SAND will be installed is the PRime-focus Infrared Microlensing Experiment
(PRIME) telescope. It has an e↵ective aperture with the diameter of 1.8m and is operated by Osaka University
in Japan. The main science topic of this telescope is exoplanet searches by microlensing using near-infrared
cameras at the prime focus, which has an advantage of wide field-of-view (1.56 deg2).4 The SAND spectrograph
will be placed in the instrument room next to the telescope dome and ⇠20% of the total telescope time will be
allocated to the SAND observations.

As an advantage of fiber-feeding, it is possible to change telescope used to collect the starlight by switching the
fiber connection. The SAND will be operated also with other telescopes in the Sutherland. One of the candidate
telescopes is the InfraRed Survey Facility (IRSF5), whose aperture diameter is 1.4m. The IRSF is managed by
universities in Japan and provides us plentiful telescope time. This enables flexible and frequent observations,
which results in well phase coverage in RV monitoring and leading to non-bias search for exoplanets.

3.2 Fiber injection module

We add an optical module at the telescope focus to image the star light on the fiber-injection surface. This module
has the following three functions: (i) to modify the magnification so that the seeing-sized image e↵ectively covers
the fiber core, (ii) correcting atmosphere dispersion by inserting pairs of prisms into the collimated beam, (iii) to

A. Takahashi, SPIE proceeding, 2024

PRIME(1.8m)+SAND
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• SANDはファイバー分光器な
ので、ファイバーさえ届け
ばどの望遠鏡と接続しても
良い

• 近赤外用光ファイバーの透
過率は非常に高い

• 1kmでも90%透過（YJH-band)、
IRD/Subaruでは500m程度使
用


